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Abstract of EP 02551 14 (A1) 

1. A filter cigarette with a nicotine-to-condensate 



ratio of 1 .0 at the maximum, comprising a) a tobacco 
rod surrounded by a cigarette paper, b) a first filter 
element facing the tobacco rod and consisting of a 
fibrous material having a low single denier, a high 
total denier and an appropriately high retention 
capacity, c) a second filter element facing the mouth 
of the smoker and having a low retention capacity, 
d) a hollow chamber disposed between the two filter 
elements and having a length of 2 to 6 mm at an 
overall length of the filter between 20 and 30 mm, e) 
a wrapper surrounding the two filter elements and 
the hollow chamber, f) an air-impermeable tipping 
paper for attaching the two filter elements to the 
tobacco rod, and g) a filter ventilation zone in the 
wrapper and the tipping paper in the middle of the 
hollow chamber, said filter ventilation zone 
extending in the circumferential direction and being 
produced on the finished filter cigarette by 
mechanical means or by laser irradiation, 
characterized by the combination of the following 
features : h) the first filter element (16) facing the 
tobacco rod has a retention capacity of 40 to 80% ; 
i) the second filter element (18) facing the mouth of 
the smoker has a retention capacity of 1 0% at the 
maximum ; j) the nicotine-to-condensate-yield ratio 
of the tobacco rod (12) is between 0.5 and 0.75 ; k) 
the packing density of the tobacco mixture of the 
tobacco rod (12) is between 200 and 230 mg/ml ; I) 
the draw resistance of the tobacco rod (1 2) is 
between 45 and 65 mm water column, measured 
under closed conditions ; m) the air permeability of 
the cigarette paper is 1 5 to 40 Coresta units ; and n) 
the filter ventilation degree is 50 to 80%. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Filtercigarette der im 
Oberbegrlff des Anspruchs 1 angegebenen Gat- 
tung. 

Ein solche Filtercigarette ist aus der AusfOh- 
rungsform nach Fig. 3 der EP-A 101 173 bekannt und 
weist insgesamt vier Hauptteile auf, n&mlich einen 
von einem Cigarettenpapier umgebenen Tabak- 
strang, ein erstes, tabakstrangseitiges Filterele- 
ment, ein zweites, mundseitiges Filterelement und ei- 
ne zwischen den beiden Filterelementen 
angeordnete Hohlkammer. Die beiden Filterelemen- 
te und die Hohlkammer sind durch ein Umhullungspa- 
pier umgeben; ein luftundurchlassiges Belagpapier 
umgibt die beiden Filterelemente und die Hohlkam- 
mer und dient zur Befestigung des Filters am Tabak- 
strang; im Bereich der Hohlkammer ist im Belagpa- 
pier und der UmhGIIung eine Ventilationszone aus- 
gebildet. 

Ober die Abmessungen und/oder die Eigenschaf- 
ten der verschiedenen Elemente dieses Filters und 
des Tabakstrangs werden keine n&heren Angaben 
gemacht; es wird nur darauf hingewiesen, daB das 
tabakstrangseitige Filterteil den uberwiegenden Teil 
der Filterwirkung, namlich im Bereich von 80 bis 90 
% oder mehr, bewirkt, und deshalb aus einem Tow- 
Material mit kleinem Einzel-Denier und groBem Ge- 
samt-Denier besteht, w&hrend die Filterwirkung des 
mundseitigen Fiiterelementes reiativ klein ist. 

Die Ventilationsluft tritt dabei durch die Ventilati- 
onszone in die Hohlkammer ein und wird dort mit dem 
Rauchstrom gemischt, der durch das tabak- 
strangseitige Fiiterelement bereits stark gefiltert 
worden ist. Dieses Gemisch durchstromt dann das 
zweite, mundseitige Filterelement, das nur noch eine 
reiativ geringe Filterwirkung hat, und gelangt von 
dort in den Mund des Rauchers. 

Durch diesen Aufbau sollen sich verbesserte 
Geschmacks-Eigenschaften ergeben, die darauf 
zurOckgefQhrt werden, daB der GroBteil der den 
Geschmack beeinflussenden Komponenten des 
Rauches in den Mund des Rauchers gelangen, w&h- 
rend das Nikotin/Kondensat-Verhaltnis reiativ 
hoch ist. 

Eine solche Filtercigarette liefert einen bedeu- 
tend intensiveren Geschmackseindruck als nach 
DIN-Werten, also in Bezug auf Kondensat und Ni- 
kotin, gleiche Filtercigaretten mit ventiliertem Celiu- 
loseacetat-Einfachfilter oder mit ventiliertem Dop- 
pelfilter ohne Mischkammer. AuBerdem entsteht 
durch die Ver- bzw. Durchmischung von Rauch und 
Ventilationsluft in der Hohl- bzw. Mischkammer 
kein typisches Rauch-Muster an der Mundseite 
des zweiten Fiiterelementes. Raucher-Tests haben 
namlich ergeben, daB solche Muster unerwunscht 
sind; dabei handelt es sich bei konventioneli venti- 
lierten Filtern urn einen "weiBen Ring", der duch die 
den Rauch umhQIlende Ventilationsluft gebildet wird, 
sowie urn andere Muster bei getrennter FOhrung 
von Luft und Rauch zum mundseitigen Filteraus- 
trittsende sowie urn "stemformige Muster" bei Ven- 
tilation durch wenige groBe Perforationsiocher. 
Auch andere Rauchmuster sind beobachtet und be- 
anstandet worden. 



Mit dieser bekannten Filtercigarette kann ein Ni- 
kotin/Kondensat-Verhaltnis von 1,5 erhalten wer- 
den, und zwar berechnet aus der Formel Nikotin- 
GehalV Kondensat x10. Fur viele Anwendungsfaile 

5 wird jedoch angestrebt, kleinere Nikotin/Kondensat- 
Verh&ltnisse von maxima! 1,0 zu erzielen. AuBerdem 
haben Raucher -Tests ergeben, daB bei vielen Vari- 
anten eines solchen aus drei Filterelementen beste- 
henden Filters der Geschmackseindruck noch zu 

10 wDnschen ubrig l&Bt. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrun- 
de, eine Filtercigarette der angegebenen Gattung 
zu schaffen, bei der die oben erwahnten Nachteile 
nicht auftreten. 

15 Insbesondere soil eine Filtercigarette vorge- 
schlagen werden, die unter Beibehaltung der Vortei- 
le der bekannten Filtercigarette einen besseren Ge- 
schmackseindruck gewahrleistet, ohne das Niko- 
tin/Kondensat-Verh&ltnis Dber 1,0 zu erhohen. 

20 Dies wird erfindungsgemaB durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmale erreicht. 

ZweckmaBige AusfOhrungsformen werden durch 
die Merkmale der Unteranspruche definiert. 

25 Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beruhen 
auf der Auslegung einer spezielien Fiitercigaretten- 
konstruktion unter Anpassung der wesentlichen Pa- 
rameter, namlich der Speziflkationen des Tabak- 
strangs und der Abmessung und der Eigenschaften 

30 der beiden Filterelemente und der Mischkammer, In 
Richtung einer Gesamtkonstruktion, die einerseits 
den Geschmackseindruck und andererseits die 
Kondensat-Ausbeute optimiert. Dabei soil die Nlko- 
tin-Ausbeute der Filtercigarette bis zu maximal 0,8 

35 mg und die Kondensat-Ausbeute von 1 bis 8 mg be- 
tragen, und zwar unter Beibehaltung eines Niko- 
tin/Kondensat-Verhaltnisses von maximal 1,0. 

Wie Rauchertests ergeben haben, liefert ein sei- 
ches Filter in Kombination mit dem Tabakstrang ei- 

40 nen wesentlich intensiveren Geschmackseindruck 
als das Filter nach der EP-A 101 173, verbunden mit 
den Vorteilen der bekannten Dreifach-Konstrukti- 
on, insbesondere dem Vermeiden der erwahnten 
Rauchmuster. 

45 . Die angestrebte, niedrige Stopfdichte der Tabak- 
mischung des Tabakstrangs solite im Bereich von 
200 bis 230 mg/ml liegen. 

AuBerdem solite der Zugwiderstand des Tabak- 
strangs mogiichst gering sein, d. h., im Bereich von 

50 45 bis 65 mm WS. geschlossen gemessen, liegen, 
urn im Zusammenwirken mit dem Dreifach-Filter den 
angestrebten Geschmack zu erzielen. 

Das den Tabakstrang umhOilende Cigarettenpa- 
pier solite eine niedrige bis mittlere Luftdurchlasslg- 

55 keit im Bereich von 15 bis 40 Coresta-Einheiten (CU 
= Coresta Units « cm 3 / min cm2 1 00 mm WS) haben. 

Die Gesamtlange des Filters solite zwischen 20 
und 30 mm liegen, wobei ahnlich wie bei Dbllchen Fil- 
tern, auch aus GrOnden der Vereinfachung der 

60 Hersteilung wegen der Benutzung der vorhandenen 
Maschinen, eine Gesamtlange von 21 mm bei einem 
Durchmesser von 7,95 mm bevorzugt wird. 

Der Ventilationsgrad dieses Filters solite zwi- 
schen 50 und 80 % liegen; er laBt sich durch die ent- 

65 sprechende Ausgestaltung der Ventilationszone im 
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Belagpapier und der Umhullung uber der Hohlkam- 
rner einstellen; nach einer bevorzugten AusfOh- 
rungsform wird die Ventilatfonszone durch eine 
Loch-Reihe gebildet, die mindestens 10 mm vom 
mundseitigen Ende des Filters entfernt ist; die L6- 5 
cher konnen entweder durch Laser-Bestrahlung 
oder mechanisch an der fertigen Cigarette herge- 
stellt werden und sollten moglichst groB sein. Es 
konnen 1 bis 30 Locher verwendet werden, wobei 
gute Ergebnisse mit 15 bis 25 Lochern in der Ventila- 10 
tionsreihe erreicht werden. 

Oberraschenderweise hat sich gezeigt, daB der 
intensivere Geschmackseindruck nur dann zu ver- 
zeichnen ist, wenn beide ubereinander angeordne- 
ten Fiiterpapiere, also das luftdurch- oder iuftun- 15 
durchlSssige Umhullungspapier und das Iuftun- 
durchlassige Beiagpapier gemeinsam mechanisch 
oder mit Laserstrahien an der fertigen Cigarette 
perforiert werden, wobei die Laserperforation be- 
vorzugt wird. 20 

Die beiden Filterelemente soliten mindestens 7 mm 
lang und die Hohlkammer 2 bis 6 mm iang sein. Die 
entsprechende Aufteiiung erfolgt unter BerOck- 
sichtigung der Gesamtiange dieses Filters. 

Das erste, takakstrangseitige Fiitereiement soil- 25 
te eine Retentionsieistung von 60 bis 80 % haben 
und aus einem Celiuioseacetat-Filtermaterial mit Y- 
Querschnitt und mdgiichst niedrigem Einzel-Denier 
im Bereich von 1,5 bis 2,5 dpf (Denier per filament) 
bestehen, urn die angestrebte, moglichst hohe Re- 30 
tention zu erzieien; das Gesamt-Denier dieses er- 
sten Filtereiementes sollte hoch, namiich groBer als 
60.000 sein 

In der Praxis l&Bt sich die angestrebte, extrem ho- 
he Retentionsieistung z, B.durch Verwendung von 35 
zwei Tows mit Y-Querschnitt, einem Einzel-Denier 
von 2,1 dpf und einem Gesamt-Denier von 36000 
reaiisieren, so daB sich ein effektives Gesamt-De- 
nier von 72.000 ergibt 

Das zweite, mundseltige Fiitereiement enthalt 40 
ebenfails Ceiiuioseacetat-Filtermaterial, aber aus 
moglichst groben Fasern, d. h., mit einem relativ ho- 
hen Einzel-Denier in der GroBenordnung von 8 bis 
12 dpf. Die Querschnittsform spielt nur eine neben- 
geordnete Roile, d. h. } es konnen Fasern mit run- 45 
dem, aber auch mit Y-Querschnitt verwendet wer- 
den. Es wird ein reiativ niedriges Gesamtdenier von 
20.000 bis 40.000 angestrebt. 

Dadurch erhalt das zweite Fiitereiement eine Re- 
tentionsieistung zwischen 0 und 10%, wobei der 50 
Grenzwert "null" ausdrucklich ausgeschiossen 
wird, d.h., das zweite Fiitereiement sollte in jedem 
Falie eine wenn auch geringe Fiiterwirkung haben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Aus- 
fQhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die bei- 55 
iiegende, schematische Zeichnung naher erlautert, 
deren einzige Figur eine perspektivische Darstel- 
lung einer Fiitercigarette mit teilweise abgehobener 
Abdeckung zeigt 

Die ailgemein durch das Bezugszeichen 10 ange- 60 
deutete Fiitercigarette weist einen durch ein Ciga- 
rettenpapier 11 umgebenen Tabakstrang 12 und ein 
mit dem Tabakstrang 12 verbundenes Filter 14 auf. 

Die Stopfdichte der Tabakmischung des Tabak- 
strangs 1 2 ist niedrig und liegt zwischen 200 und 230 65 



mg/mi. Der Zugwiderstand des Strangs ist ebenfails 
moglichst gering und liegt zwischen 45 und 65 mm 
WS, geschiossen gemessen. 

Das Cigarettenpapier 1 1 hat eine niedrige bis mitt- 
iere Luftdurchlassigkeit im Bereich von 15 bis 40 
Coresta-Einheiten 



CU = Coresta Unit 
cm 3 



min cm*, 100 mm WS 



Das Strangausbeute-Verhaltnis Nikotin/Konden- 
sat der Tabakmischung sollte zwischen 0,5 und 0,75 
iiegen. 

Das Filter 14 besteht aus drei getrennten Teilen, 
namiich einem ersten, tabakstrangseitigen Fiitereie- 
ment 16, einem zweiten, mundseitigen Fiitereiement 
18 und einer zwischen den beiden Filterelementen 16 
und 18 ausgebildeten Hohlkammer 20. Die beiden Fil- 
terelemente 16, 18 und die Hohlkammer 20 sind durch 
ein UmhOllungspapier 22 umgeben, das bei der dar- 
gestellten AusfOhrungsform luftundurchiassig ist 

Die Lange des UmhOllungspapiers 22 entspricht 
der Gesamtiange des Filters, also den LSngsabmes- 
sungen der beiden Filterelemente 16 und 18 und der 
Hohlkammer 20. 

Ein iuftundurchlassiges Beiagpapier 24 umgibt 
das Umhullungspapier 22 und dient zur Befestlgung 
des eigentlichen "Filter-Tips" aus den beiden Filter- 
elementen 16, 18 und der Hohlkammer 20 und dem 
Umhullungspapier 22 an dem Tabakstrang 12, d. h., 
das Beiagpapier 24 erstreckt sich noch etwas uber 
den Tabakstrang 12, wie man aus der Figur erkennt. 

In der Mitte der Hohlkammer 20, in L&ngsrichtung 
des Filters 14 gesehen, sind sowohl im Umhullungs- 
papier 22 als auch im Beiagpapier 24 Ventilations- 
offnungen 26 ausgebildet, die in der Figur durch 
Punkte angedeutet sind. 

Diese Ventilationsoffnungen kdnnen mechanisch 
oder durch Laser-Perforation hergesteiit werden, 

Als Alternative zu der dargesteliten AusfOh- 
fungsform kann das Umhullungspapier 22 auch iuft- 
durchiassig sein, aber in jedem Fall ist es notwen- 
dig, daB die an der fertigen Cigarette erzeugten 
Ventiiationsperforationen durch beide Papiere hin- 
durchgehen. 

Die Ventilationsoffnungen 26 sind in einer Quer- 
schnittsebene der Hohlkammer 20 angeordnet, d. 
h., Iiegen bei einer Abwicklung der beiden Papiere 
22, 24 auf einer Linie. 

Beim Rauchen einer Cigarette stromt der durch 
den Pfeil angedeutete Rauchstrom vom Tabak- 
strang 12 in das erste Filterelemente 16, das eine 
sehr hohe Retentionsieistung von 60 bis 80 % und 
eine Lange von mindestens 7 mm hat. 

Diese hohe Retentionsieistung kann durch Ver- 
wendung eines Celluloseacetat-Filtermatertals mit 
moglichst niedrigem Einzel-Denier im Bereich von 
1,5 bis 2,5 dpf (Denier per fiiament) mit Y-Quer- 
schnitt erreicht werden; das Gesamt-Denier des er- 
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groBer als 60.000. 

Von dem ersten Fllterelement 16 strBmt der nlcht 
retlnierte Teil des Rauchsiromes in die Hohlkammer 
20, in die Qber die Ventilationsdffnungen 26 Ventila- 
tionsluft gesaugt und dort mit dem Rauchstrom ge- 
mischt wird. Die Hohlkammer sollte eine Lange von 2 
bis 6 mm haben und einen Ventilationsgrad von 50 
bis 80 % gewahrleisten, der durch eins bis dreiBig 
Locher, insbesondere funfzehn bis fGnfundzwan- 
zig Locher 26 erreicht wird, wobei die einzelnen Lo- 
cher 26 moglichst groB sein sollten. 

Das Gemisch Rauchstrom/Ventilationsiuft stromt 
von der Hohlkammer 20 in das zweite Filterelement 
18, das ebenfalls Celluloseacetat-Filtermaterial, je- 
doch mit moglichst groben Fasern, namlich einem ho- 
hen Einzei-Denier in der GrdBenordnung von 8 bis 
12 dpf enthalt. Das Gesamt-Denier des zweiten Fil- 
tereiementes 18 ist relativ gering und iiegt im Be- 
reich von 20.000 bis 40.000. Dadurch l&Bt sich eine 
Retentionsleistung von 0 bis 10 % einstellen. 

Das zweite Filterelement 18 sollte mindestens 7 
mm lang sein, wobei die Aufteilung der verschiede- 
nen Teillangen auf das erste Filterelement 16, die 
Hohlkammer 20 und das zweite Filterelement 18 un- 
ter BerQcksichtigung einer Gesamtlange des Filters 
1 4 von 20 bis 30 mm erfolgt. 

Versuche mit einem solchen Filter 14 mit den an- 
gegebenen Abmessungen und Eigenschaften haben 
in Kombination mit dem spezifizierten Tabakstrang 
zu einer Kondensat-Ausbeute von 1 bis 8 mg und ei- 
ner Nikotin-Ausbeute von maximal 0,8 mg gefiihrt, 
wobei das Nikotin/ Kondensat-Verhaltnis maximal 
1,0 betrug. 

Im Verhaltnis zu dem Filter nach der EP-OS 101 
173 ergab sich ein wesentiich intensiverer Ge- 
schmackseindruck, wie durch Raucher-Tests be- 
legtwurde. 

im folgenden werden zwei Ausfuhrungsbeispiele 
einer Fiitercigarette 10 mit folgenden, gemeinsamen 
Spezifikationen und die zugehorigen Standard-Ab- 
rauchwerte nach DIN beschrieben: 

Die Stopfdichte der Tabakmlschung des Tabak- 
strangs 12 betrug 225 mg/ml, sein Strang-Zugwider- 
stand 55mm WS und das Strangausbeute-Verhalt- 
nis Nikotin/Kondensat 0,55. Die Luftdurchlassigkeit 
des Cigarettenpapiers 1 1 war 25 Coresta-Einheiten. 

Die GesamtlSnge des Filters 14 betrug 21 mm und 
sein Durchmesser 7,95 mm, so daB dieser Filter 14 
auf den ublichen Fllterherstellungs- und Ansetz- 
Maschinen verarbeitet werden konnte. 

Das tabakstrangseitige, erste Filterelement 16 
hatte eine Lange von 7 mm und bestand aus Cellulo- 
seacetat, hergestellt aus zwei Filter-Tows mit Y- 
Querschnitt und einem Einzei-Denier von 2,1 dpf; je- 
des Tow hatte ein Gesamt-Denier von 36.000, so 
daB das effektive Gesamt-Denier des Filterelemen- 
tes 16 mit 72.000 angesetzt werden kann. 

Der Zugwiderstand des Filterelementes 16 betrug 
bei geschlossener Messung 115 mm Wassersaule; 
der effektive Retentionsgrad fur das Kondensat 
einschlieBlich Wasser war 65 %. 

Die Hohlkammer 20 hatte eine Lange von 5 mm. 

Das zweite Filterelement 18 hatte eine Lange von 
9 mm und bestand ebenfalls aus Celluloseacetat mit 
einem Einzei-Denier von 8 dpf und einem Gesamt- 



Denier von 28.000. Auch hier wurden Fasern mit Y- 
Querschnitt verwendet. 

Der effektive Retentionsgrad des zweiten Filter- 
elementes 18 betrug 3 %, und sein Zugwiderstand 9 

5 mm WS, geschlossen gemessen. * 
Das UmhGllungspapier 22 hatte eine Lange von 21 
mm, erstreckte sich also uber die gesamte Lange 
des Filters 14. Es besteht aus einem luft- und rauch- 
undurchl&ssigen Materia!, namlich einem beschich- I 

1 o teten Papier oder einer Kunstfolle. 

Das Belagpapier 24 hatte eine Breite von 29 mm, 
gemessen vom mundseitigen Ende des Filters 14 bis 
zur Begrenzungslinie des Belagpapiers 24 auf dem 
Tabakstrang 12. Es bestand ebenfalls aus einem 

15 luft- und rauchundurchlassigen Material, 

Die beiden Papiere 22, 24 wurden durch Laser- 
perforation online an der fertigen Cigarette bei der 
Cigarettenherstellung mit einer Reihe von Ventilati- 
onsdffnungen 26 versehen, die in Umfangsrichtung 

20 des Filterelementes 14 verlaufen und sich in der 
Mitte der Hohlkammer 20 befinden. 

Bei einer ersten Version eines solchen Filters 14 
wurde durch entsprechende Ausiegung der Zah! 
und der GroBe der Ventilationsdffnungen 26 im Be- 

25 lagpapier 24, und Umhuilungspapler 22 ein Ventilati- 
onsgrad von 64 % eingestellt. Es ergaben sich fol- 
gende Standard-Abrauchwerte der Fiitercigarette 
nach DIN: 

Kondensat: 4mg; Nikotin: 0,3 mg, 
30 d. h., das Nikotin/Kondensat-Verhaltnis betrug 
0,75. 

Bei einer zweiten Version wurde durch entspre- 
chende Ausiegung der Zahl und der GroBe der Ven- 
tilationsdffnungen 26 in dem UmhQIlungspapier 22 
35 und dem Belagpapier 24 ein Ventilationsgrad von 72 
% eingestellt. 

Die Standard-Abrauchwerte der Fiitercigarette 
nach DSN betrugen nun: 
Kondensat: 2mg; Nikotin: 0,2 mg, 
40 d. h., das Nikotin/Kondensat-Verhaltnis betrug 1 ,0. 

In Geschmackstests wurden diese Fiitercigaret- 
ten positiv beurteilt. Die oben erlauterten Rauchmu- 
ster traten nicht auf. 

45 

Patentanspruche 

1. Fiitercigarette mit einem Verhaltnis Nlco- 
tin/Kondensatvon maximal 1,0 
50 a) mit einem durch ein Cigarettenpapier umgebe- 
nen Tabakstrang, 

b) mit einem ersten, tabakseitigen Filterelement 
aus einem Fasermaterial mit geringem Einzeide- 
nier und hohem Gesamtdenier und mit entspre- 

55 chend hoher Retentionsleistung, 

c) mit einer zweiten, mundseitigen Filterelement 
mit niedriger Retentionsleistung, 

d) mit einer zwischen den beiden Fiiterelemnten 
angeordneten Hohlkammer, die bei einer Gesmt- 

60 lange des Filters von 20 mm bis 30 mm eine Lange 
von 2 mm bis 6 mm hat, 

e) mit einer die beiden Filterelemente und die Hohl- 
kammer umgebenden Umhullung, 

f) mit einem luftundurchlassigen Belagpapier fr 
65 die Befestigung der beiden Filterelemente am Ta- 
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die Befestigung der beiden Filterelemente am Ta- 
bakstrang, und 

g) mit elner In Umfangsrichtung verlaufenden, an 
der fertigen Flltercigarette mechanisch oder 
durch Laserstrahlen hergestellten Filterventilatl- 5 
onszone in der UmhDIIung und dem Beiagpapier, 

die sich in der Mitte der Hohlkammer befindet, 
gekennzeichnet durch die Kombination foigender 
Merkmale: 

h) das erste, tabakstrangseitige Filtereiement 10 
(16) hat eine Retentionsleistung von 60 bis 80 %; 

i) das zweite, mundseitige Filtereiement (18) hat ei- 
ne Retentionsleistung von maximal 10 %; 

j) das Strangausbeute-Verh&ltnis Nico- 
tin/Kondensat des Tabakstrangs (12) liegt zwi- 15 
schen 0,5 und 0,75; 

k) die Stopfdichte der Tabakmischung des Tabak- 
strangs (12) liegt zwischen 200 und 230 mg/ml; 
I) der Zugwiderstand des Tabakstrangs (12) liegt 
zwischen 45 und 65 mm WS, geschlossen gemes- 20 
sen; 

m) die Luftdurchiassigkeit des Cigarettenpapiers 

betr&gt 15 bis 40 Coresta-Einheiten; und 

n) der Filterventilationsgrad betragt 50 bis 80 %. 

2. Flltercigarette nach Anspruch 1, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die Ventilationszone durch eine 
Reihe von Ventilationsoffnungen (26) gebildet ist, 

die mindestens 10 mm vom mundseitigen Ende des 
Filters (14) entfernt ist. 

3. Flltercigarette nach Anspruch 2, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB die Reihe eine bis dreiBig Ventila- 
tions5ffnungen (26), insbesondere ftinfcehn bis 
fiinfundzwanzig Ventilationsftffnungen (26), auf- 
weist. 

4. Flltercigarette nach einem der Anspruche 1 bis 35 

3, dadurch gekennzeichnet, daB das erste, tabak- 
strangseitige Filtereiement (16) aus einem Ceilulose- 
acetat-Fiitermaterial mit einem Einzeldenier von 1,5 
bis 2,5 dpf mit Y-Querschnitt und einem Gesamtde- 

nier von mehr als 60.000 besteht 40 

5. Flltercigarette nach einem der AnsprOche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB das erste Filtereie- 
ment (1 6) aus zwei Tows mit 1 ,5 bis 2,5 dpf besteht 

6. Flltercigarette nach einem der AnsprQche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite Fiitere- 45 
lement (18) aus Celluloseacetat-Filtermaterial mit ei- 
nem Einzeldenier von 8 bis 12 dpf und einem Gesamt- 
denier von 20.000 bis 40.000 besteht. 



Claims 

1. A filter cigarette with a nicotine-to-condensate 
ratio of 1.0 at the maximum, comprising 

a) a tobacco rod surrounded by a cigarette paper, 55 

b) a first filter element facing the tobacco rod and 
consisting of a fibrous material having a low sin- 
gle denier, a high total denier and an appropriate- 
ly high retention capacity, 

c) a second filter element facing the mouth of the 60 
smoker and having a low retention capacity, 

d) a hollow chamber disposed between the two fil- 
ter elements and having a length of 2 to 6 mm at 
an overall length of the filter between 20 and 30 

mm, 65 



e) a wrapper surrounding the two filter elements 
and the hollow chamber, 

f) an air-impermeable tipping paper for attaching 
the two filter elements to the tobacco rod, and 

g) a filter ventilation zone in the wrapper and the 
tipping paper in the middle of the hollow chamber, 
said filter ventilation zone extending in the cir- 
cumferential direction and being produced on the 
finished filter cigarette by mechanical means or 
by laser irradiation, characterized by the combi- 
nation of the following features: 

h) the first filter element (16) facing the tobacco 
rod has a retention capacity of 40 to 80%; 

i) the second filter element (18) facing the mouth 
of the smoker has a retention capacity of 10% at 
the maximum; 

j) the nicotine-to-condensate-yield ratio of the to- 
bacco rod (12) is between 0.5 and 0.75; 
k) the packing density of the tobacco mixture of 
the tobacco rod (12) is between 200 and 230 mg/ml; 
I) the draw resistance of the tobacco rod (12) is 
between 45 and 65 mm water column, measured 
under closed conditions; 

m) the air permeability of the cigarette paper is 15 

to 40 Coresta units; and 

n) the filter ventilation degree is 50 to 80%. 

2. A filter cigarette according to claim 1, charac- 
terized in that the ventilation zone is formed by a 
row of ventilation openings (26) spaced at least 10 
mm from the filter end (14) facing the mouth of the 
smoker. 

3. A filter cigarette according to claim 2, charac- 
terized in that the row has one to thirty ventilation 
openings (26), particularly 15 to 25 ventilation open- 
ings (25). 

4. A filter cigarette according to one of the 
claims 1 to 3, characterized in that the first filter ele- 
ment (16) facing the tobacco rod consists of a cellu- 
lose acetate filter material having a single denier of 
1.5 to 2.5 dpf with a Y-cross-section and a total de- 
nier of more than 60,000. 

5. A filter cigarette according to one of the claims 
1 to 4, characterized in that the first filter element 
(1 6) consists of two tows with 1 .5 to 2.5 dpf. 

• 6. A filter cigarette according to one of the claims 
1 to 5, characterized in that the second filter ele- 
ment (18) consists of cellulose acetate filter material 
with a single denier of 8 to 12 dpf and a total denier 
of 20,000 to 40,000. 



Revendtcations 

1. Cigarette a filtre avec un rapport nicoti- 
ne/condensat d'au maximum 1,0 

a) avec une tige de tabac entouree par un papier 
& cigarette, 

b) avec, sur la tige de tabac, un premier 6l6ment 
de filtre en materiau fibreux avec un denier indlvi- 
duel faible et un denier total Sieve et avec une ca- 
pacity de retention proportionnellement Slevee, 

c) avec un deuxleme element de filtre du cot<§ de 
Pembouchure avec une capacite de retention fai- 
ble, 

d) avec une chambre creuse disposee entre les 
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deux Elements de filtre et qui poss&de une lon- 
gueur de 2 mm k 6 mm pour une longueur totale du 
filtre de 20 mm k 30 mm, 

e) avec une enveloppe entourant les deux §!§- 
ments de filtre et la chambre creuse, 5 

f) avec un papier de revetement impermeable & 
Fair pour la fixation des deux Elements de filtre 
sur ia tige de tabac et, 

g) avec, dans I'enveloppe et le papier de rev§te- 
ment, une zone de ventilation de filtre s'&endant 10 
en direction p§riph£rique, form§e sur ia cigarette 

k filtre terminee, m^caniquement ou par des 
rayons laser, ladite zone se trouvant au milieu de 
ia chambre creuse, caract§ris£e par ia combinai- 
son des caracteristiques suivantes: 1 5 

h) le premier 6!6ment de filtre (1 6) sur la tige de ta- 
bac possdde une capacite de retention de 60 a 
80%; 

i) le deuxfeme element de filtre (1 8), du cote de 
I'embouchure, possede une capacite de retention 20 
d'au maximum 10%; 

j) le rapport nicotine/condensat de la tige de ta- 

bac (12) est compris entre 0,5 et 0,75; 

k) la density apparente du melange de tabac de la 

tige de tabac (12) est comprise en 200 et 230 25 

mg/ml; 

I) la resistance au tirage de ia tige de tabac (12) 
est comprise entre 45 et 65 mm de coionne d'eau, 
mesuree a Petat ferme; 

m) la permeabiltte k Pair du papier a cigarette est 30 
comprise entre 15 et 40 unites Coresta; et 
n) le degre de ventilation du filtre est compris en- 
tre 50 et 80%. 

2. Cigarette a filtre selon la revendication 1, ca- 
racterisee par le fait que la zone de ventilation est 35 
formee par une s§rie d'orifices de ventilation (26) 

qui sont eloignSs d'au moins 10 mm de I'extremite 
d'embouchure du filtre (14). 

3. Cigarette a filtre selon la revendication 2, ca- 
racterisee par le fait que la serie comprend de un a 40 
trente orifices de ventilation (26) en particulier quin- 

ze k vingt cing orifices de ventilation (26). 

4. Cigarette a filtre selon Tune des revendica- 
tions 1 a 3, caract§ris6e par ie fait que le premier 
6l6ment de filtre (16) sur la tige de tabac est constt- 45 
tug d'un materiau fiitrant en acetate de cellulose 
avec un denier individuel de 1,5 k 2,5 dpf avec une 
section en Y et un denier total sup£rieur a 60 000. 

5. Cigarette a filtre selon I'une des revendica- 
tions 1 k 4, caract§ris6e par le fait que le premier 50 
Stement de filtre (16) est constituS de deux etoupes 

de 1,5 ^2,5 dpf. 

6. Cigarette a filtre selon Tune des revendication 
1 & 5, caract&isee par ie fait que le deuxieme ele- 
ment de filtre (18) est constitu§ de matSriau fiitrant 55 
en acetate de cellulose avec un denier individuel de 

8 a 12 dpf et un denier total de 20 000 a 40 000. 
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